Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

Formulario de Aprobacién Curso de Actudlizacién .....

Asignatura: Mecanica de los Fluidos Computacional
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura ' Dr. Ing. Gabriel Usera, Gr 4, IMFIA
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto © Institucidn)

Profesor Responsable Local *: Dr. Ing. Gabriel Usera, Gr 4, IMFIA
{titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
{titulo, nombre, grado, Instituto}

Docentes fuera de Facultad:
{titulo, nombre, carge, Institucion, pais)

instituto 6 Unidad: IMFIA
Departamento ¢ Area: Mecanica de los Fluidos

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

CV disponible en Cvly.

Fecha de inicio y finalizacién: 9 de Abril 2012 al 30 Octubre 2012
Horario y Salon: horario a determinar, salén de posgrados del IMFIA

Horas Presenciales: 40
{se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza}

Arancel: 5.000 $U
Pablico objetivo y Cupos:  Minimo 5, Maximo 20

{si corresponde, se indicaré el nimero de plazas, minimo y méxime y los criterios de seleccion. Si no existe indicacion particular
para el cupo méximo, el criterio general sera el orden de inscripcion en el Depto. de Posgrado, hasta completar i cupo asignado)

Objetivos:

Familiarizar al estudiante con aspectos fundamentales de le mecénica de los fluidos computacional y su
implementacion practica. Se realizarén enfoques introdustorios basicos de los distintos componentes de un sistema
de simulacion numérica en problemas de Mecénica de los Fluidos, complementados con el anélisis y desarrolio
préactico de los mismos, sobre la base de un paguete de simulacion de codigo abierto y dominio pablico. Se
introduciran asi mismo herramientas imprescindibles para la realizacion modema de estos métodos como nociones
de programacion esfructurada (Fortran 90), programacion paralela {OpenMP y MP1), métodos multimalla, etc.

Finalizado el curso, el estudiante deber ser capaz de:

Establecer las ecuaciones relevantes para un problema de Mecanica de los Fluidos, junto con sus condiciones de
borde, identificando sus principales caracteristicas {Estacionario o no?, Condiciones de borde de Neurnann, Dirichlet
o de oftro tipo?, efc) y requerimientos del punto de vista de la modelacion.

implementar una solucién aproximada al problema utilizando el cédigo de dominio piblico analizado en el curso,
identificando en caso de ser necesario las ampliaciones requeridas a las capacidades del modelo y desarroliando
las acciones requeridas para implementar dichas ampliaciones.
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Evaluar una simulacion numérica implementada desde el punto de vista de los errores contenidos en la mismala
independencia de malia, la eficiencia del aprovechamiento de los recursos computacionales, efc.

Conocimientos previos exigidos:

Se requieren los conocimientos correspondientes a un curso anual (o dos semestres) en Mecanica de los Fluidos v
un curso infroductorio a los Métodos Numéricos

Conocimientos previos recomendados:

Seran de utilidad conacimientos previos correspondientes a un curso introductorio en el tratamiento numérico de las
ecuaciones de Navier-Stokes.

Metodologia de ensefianza:

{comprende una descripcién de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura y su distribucion en horas presenciales -de
clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de frabajo personal del estudiante)

e Horas clase (tedrico): 30
« Horas clase (practico}: 4

e Horas clase (laboratorio); 5

+«  Horas consulla:

¢ Horas evaluacion: 1
o Subtotal horas presenciales: 40
¢ Horas estudio: 20
e Horas resolucién ejercicios/practicos: 20
¢  Horas proyecto final/monografia: 40
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 120

El curso constaré de clases tedrico-précticas (34 hs), laboratorios computacionales (5 hs) y la realizacion de
obligatorios (20 hs) y un proyecto individual o en grupos por parte de los estudiantes (40 hs).

Forma de evaluacion:

La evaluacion se realizara mediante ia presentacion y defensa oral del proyecto realizado por el estudiante
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Temario:

Introduccion

Nociones de programacién estructurada (Fortran 90)

Nociones de Diferencias finitas y volimenes finitos

Aplicacion de Volimenes Finitos a las ecuaciones de Navier Stokes
Componentes de un sistema de mecanica de los fluidos computacional
Metodologias de discretizacion del dominio y generacidn de mallas

Métodos multimalla

Nociones préacticas de paralelismo en memoria compartida y distribuida.
Modularizacion de extensiones.

Temas avanzados : parametrizaciones, anidamiento, simulacion multidinamica
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Bibliografia:
{titulo del fibro-nombre de! autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

Computational Methods for Fluid Dynamics. Ferziger & Peric, 1897, Springer
MP1 course. Epec. 2001

Parallel Programming in Fortran 95 using OpenMP. UPC, 2002

Forfran 90 course. U. Liverpool, 2000

Unfversidad de fa Repablica — Facultad de ingenierfa, Comisidn Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uriguay
Tel (+5982) 711-0544;, Fax: (+5982) 711-5446 URL: hitp/Awww.fing. edu.uy



